Aardbevingen

Ontstaan en gevolgen
van aardbevingen
en tsunami's
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Platentektoniet - Overzicht aardplaten
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Voorbeeld ter plaatse
van Indonesié:
De Australische plaat
schuift onder de
Euraziatische plaat

Platentektoniek - Convergerende aardplaten
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De aardplaten botsen tegen elkaar of
schuiven over en langs elkaar heen

De wrijving als gevolg hiervan levert
van tijd tot tijd schoksgewijze bewegingen op

Dit veroorzaakt aardbevingen
In de vorm van schokken en trillingen
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Geologisch actieve regio

Australische Plaat
schuift onder de

Euraziatische Plaat

Aardbevingsgebied
Indonesié
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1994 Koerilen, Rusland;
! Hokkaido, Japan

1927 Qinghai, China \ Sappor i
10 miljard euro

200.000 doden

2004 Niigata, §
Japan

T - N 1923 Kanto, Japan
- 188, 143.000 doden

JAPAN

In 1995 velt een krac
gebouwen en snelw
Kobe en doodt 6400
Aardbevingen in dit
de wereldeconomie

1920 Provincie Gansu, < 2| 1995 Kobe, Japan
China : ; 0’ miljard eur
200.000 doden ’ 3 25N

99 Taiwan
-11 miljard euro

2004 Sumatra Indonesse :
_Meer flan 220. 000 doden

[

een tsunami® de hdlsche
Oceaan die mger dan 520.000
mensenlevens eist.
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Aardbevings-
risico's
Oost-Azié

Legenda

Risicometing
Hoog Laag
risico  risico

W Hoge bevolkings-
ichtheid

. I Lage bevolkings-
dichtheid

Tien dodelijkste aarbevingen
in de laatste eeuw

. ~T1en kostbaarste:.
in de laatste eeuw
@  Overige aardbevingen

A Grens tektonische plaat
ﬁu(-"/ Bewegingsrichting plaat
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Aardbevingsgebieden
in het Middellandse Zeegebied
en in Azié (waaronder de Himalaya)
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Aardbevingen

Sterkte

N
vIh

Geen schade, niet te voe-
len, wel waar te nemen met
instrumenten

Zeer lichte objecten
bewegen

Trillingen vergelijkbaar met
een voorbijrijdende vracht-
wagen, glazen rinkelen

Goed te voelen, geparkeer-
de auto’s schommelen,
raamluiken klapperen

Gevaar voor verwondingen,
mensen schrikken, scheu-
ren in stucwerk, schade aan
slechtgebouwde huizen

Schaal van Richter

Grote schade mogelijk,
mogelijke vloedgolven,
bomen zwaaien heen en
weer, gebouwen kunnen
instorten

Grootschalige paniek,
scheuren in de grond,
doden en gewonden, gas-
en waterleidingen breken

Grote verwoesting,
gebouwen storten in,
levensgevaar binnen en
buiten gebouwen, tot 40
meter hoge vloedgolven

Grote ramp, verwoesting
over duizenden kilometers,
plaatselijke volledige
vernietiging van alle leven,
vloedgolven

Aardbevingen
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Voorspelling naderende aardbevingen

Seismologen proberen aardbevingen te voorspellen,
maar een juiste voorspelling is vrijwel onmogelijk
Er zijn te veel verschillende factoren van invloed op het
ontstaan van een aardbeving
Men kijkt naar voortekenen, maar toch komen de meeste
aardbevingen volledig onverwachts

Aardbevingen worden gemeten met
een seismograaf (seismometer)
Deze brengt de trillingen in beeld

In een seismogram
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Aardbevingen door andere oorzaken

v' Overgaan van mineralen van de ene fase naar de andere
v' Loslaten van water uit waterhoudende mineralen

v Vulkanische activiteiten (vulkanische aardbevingen)

v" Instorten van holtes in kalkgesteenten of in een mijn

v' Ondergrondse kernproeven

v' Bodemdaling door winning van aardgas (als in Groningen)

Aardbevingen HFJ / 16-4-2018 Sheet 11



Grote aardbevingen

v" De meest dodelijke aardbeving vond plaats in 1556 in China (830.000 doden)

v' De zwaarste aardbeving in Europa was de aardbeving in 1755 in Lissabon

(zwaarte 9) (enkele tienduizenden doden)
v' Enkele andere grote aardbevingen: In 1700 in de V.S. (zwaarte 9), in 1721 in
Iran (250.000 doden), in 1833 op Sumatra, in 1834 op West-Java

v' De zwaarste aardbeving ooit gemeten was de aardbeving van in Chili in 1960

(zwaarte 9,5)
v" Recent: In 2012 bij Atjeh in Indonesié (zwaarte 7,3)
Recent: in 2015 in Nepal (zwaarte 7,8 - zeker 8.5000 doden)

<

v" Recent: in 2017 in Mexico (zwaarte 7,1 - enkele honderden slachtoffers)
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Aardbevingen in China

De aardbeving die maandag de provincie
Sichuan in China trof, vond plaats in een
{7} Kracht op de Schaal van Richter van de meest actieve aardbevingsgebieden
" in de wereld. Het was de ergste beving in
dat gebied van de afgelopen 30 jaar.

Maandag, 12 mei 2008 Bl Actieve aardbevingsgebieden
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Ook op de breukvlakken op de
oceaanbodem komen bevingen voor

Normale toestand

a

Geologische breuk

Verstoring i
- T

Aardbeving epicentrum

Vloedgolf

Voortbeweging

Aardbevingen

Aardbevingen onder de zeespiegel
veroorzaken in bepaalde gevallen
tsunami's

De vaak zeer hoge vioedgolven
hebben verstrekkende gevolgen:
veel slachtoffers en grote schade

tot op zeer grote afstanden
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Het ontstaan van een tsunami

O, ® @ ®

soms kan water eerst in ondiepe kustwateren door beving opgestuwde onderzeese
terugtrekken, waarna wordt golf afgeremd en golf gaat richting land aardbeving
tsunami tot 20m hoogte komt massa omhoog met opperviaktesnelheid

aan land komt en alles tot 800 km/h

op haar pad verwoest

2004 Een zware zeebeving met tsunami bij Atjeh in Indonesié (9,1)
2011 Een zware tsunami in Japan (9,0 met vioedgolven van 15 tot 20 m)
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In de geologisch actieve gebieden:

Aardbevingen
Tsunami's

maar ook
Vulkaanuitbarstingen
Modderstromen (lahars)
Kratermeren

Geisers
Warmwaterbronnen
Zwavelbronnen
Zwavelmijnen

AN NI NN YN

Zie de separate presentaties

Aardbevingen HFJ / 16-4-2018

16



Aardbevingen en Tsunami's
Rampzalige verschijnselen

Dank voor de aandacht
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